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Todas las referencias hechasa CO,e, se
refieren a emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) como:
. Diéxido de carbono (CO2)
Metano (CH4)
Oxido nitroso (N20)

320/ . Hidrofluorocarbonos (HFC)
(o] . Perfluorocarbonos (PFC)

SECTOR ELECTRICO »  Hexafluoruro de azufre (SFé)
Carbon/GNLYy otros. Medidas en unidades de CO, equivalente
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La carrera contra el cambio climatico
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Chile se comprometié alcanzar la

Carbono Neutralidad en 2050
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Alcanzar la carbono neutralidad tiene efectos costo-beneficios positivos
Beneficios Netos: 37.1 billones USD =-41.3BUSD (Inversion) +78.4 O&M (Ahorros)

Fuente: Carbono Neutralidad al 2050, 2019, Ministerio de Energia, Chile Ministerio de Energia | 4



Factores relevantes para la Carbono Neutralidad

Retiro Centrales a Carbon y
Aumento de Renovables

Electromovilidad

Hidrogeno

Eficiencia Energética
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Energia renovable permitira pasar de una matriz hidro-térmica

Generacion con

renovable
2019
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gas natural Y
Importaciones argentino

de gas argentino
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... @ Una matriz renovable

" — 46% — 70% 5%

2019 2030 2050

250.000 -
200.000 m Diésel
B GNL
B Carboén
150.000 Bateria
< Bombeo
5 Solar CSP
100.000 - H-Idro
B Biomasa
Solar FV
Edlica
50.000 B Geotérmica
0

Fuente: PELP / Analisis de Carbono Neutralidad, 2019
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Calefaccion
[Yadgle: -

Tarifa competitiva con la lena_
Disponible en 81 comunas de
alta contaminacion

T




Calefaccion electrica esta siendo competitiva con la lena (ej. Temuco)

Y permitira reducir la contaminacion para 1/3 de la poblacion de Chile

@ Estufa Gas Licuado de [lama abierta $1.273.298
Estufa eléctrica tradicional (con o sin ventilador) = $975.194
@ Estufa a Kerosene tradicional b2 $915.204
|I|l| Radiador Gas Natural de llama abierta 2 Ib4 $885.570
Tamano casa:
E Caldera a Gas Natural con radiadores E $569.295 81m2
@ Calefactor a pellet (sin radiadores) a $556.543 L
Precio lefa:
@ Split Inverter I $298.850 $3 1000'$62000 m?3
E Estufa a lefia con cocina Lrrnnnnnnd $390.351 .
— Tarifa con descuento:
Split Inverter con descuento $213.224 I $213.224 127'136 $/kWh
@ Estufa a lefia con doble camara m $260.234
5 & 5 5 & & 5 Ky
7 %, %, %, i ‘%, % %,
% % % % % % %

Gasto familiar estimado al reemplazar el consumo de lefa por distintos energéticos (vivienda promedio de la ciudad)
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Electricidad barata aumentara la penet
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Evaluacion econdmica de
acuerdo a la distancia viajada
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@ Vehiculos eléctricos @ Vehicules convencionales

racion de vehiculos electricos

1 Mayor flota de buses eléctricos
(Santiago)

Fuera de China

Crecimiento electromovilidad en Chile

Buses
eléctricos

Hibridos

Electricos
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Mi Taxi Electrico
Acelerando el recambio
tecnologico

Mi Taxi

Programa con cofinanciamiento hasta
$8 MM.

Compra agregada de los vehiculos
logrando aumento de oferta 'y
disminucion de los costos.

Apoyo técnico por parte de la Agencia
de sostenibilidad.

Para practicamente todo el transporte
publico menor es conveniente el
vehiculos eléctrico incluso sin subsidio.
Subsidio amplifica beneficios.
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Efecto Sistema FV 1 kW en Cuenta de Electricidad
Cofinanciamiento 50% - Crédito a 5 afos

30.000 A

LI P

411N

25.000 -

20.000 -

15.000 A

10.000

Gasto Mensual ($)

$16.702 $16.702

5.000 -

T Antes Casa Solar 0 - 5 afos Post crédito

m Cuenta ® Cuota mensual crédito

Cuenta de electricidad: consumo tipo 180 kWh mensuales
Monto crédito: $710.000 ($800.000 menos $90.000 de reserva)
Plazo crédito: 60 meses
Tasa: 0,56% mensual
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Desalacio
de agua

Reduccion de costos del agua.des:
desarrollo de nuevos polos p;_roau

50% del agua de |la mineria pro
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Hidrogeno es clave para descarbonizar
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Concentracion solar de
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Solar fotovoltaica
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Edblica on-shore
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Hidroeléctrica
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> A
k\// Reemplazo de
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das d geno g Industria
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Fuente: Adaptado de Siemens, Power-to-X.
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La oportunidad del hidrogeno esta llegando

Al 2050 se estima un mercado de la mitad del tamano actual del petroleo

@ Al 2050:

= Generacion,

-_

almacenamiento

22
Demanda global de energia 3 o
suministrada con hidrogeno, PWh 1 8 /o 6 G t
(Fuente: McKinsey & Co) Transporte
6 demanda final abatimiento
Calefaccion de energia anual de CO,
[47:] residencial y

energia
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Chile aparece como el productor mas competitivo del mundo...

Costo de hidrogeno verde
en diferentes regiones
in USD/kg in 2030:

USD < 1.5/kg

USD 1.5-2/kg

USD 2-3/kg

USD > 3/kg

(Fuente: McKinsey & Co)
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A precios competitivos a pesar de la distancia

Costo de H, liquido en el puerto de destino Vectores de transporte de energia
(Fuente: McKinsey & Co) renovable

Rutas globales de transporte de H2

Hidrégeno liquido

Noruega a
Rusia a Europa ~ A >y Cobre verde y otros minerales
— Medio Oriente a U.S. ‘

Medio Oriente a
Europa

Amoniaco verde

Metanol / Combustibles sintéticos

0606

Australiaa Corea Chile a Chile a
& Japon Corea & Japon USA
I I
2.7 :
2-5 2.2
Distribucion Shipping 0.6

Licuefaccion 0.6
i 1.
Produccion 7
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Nuestra Agenda en Capital Humano

3 principales ejes de trabajo:

a
12\
aZa

Articulacion Estudios de Brechay Marco de Cualificacion
Publico Privada Perfiles Laborales Tecnico Profesional

Meta de Capacitar a 6.000 operarios, técnicos y profesionales en 4 anos.
En 3 aifos (a marzo 2021) superamos la meta con 7.449 personas capacitadas.
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cQué estamos haciendo? 8 - 8

Fortalecemos la coordinacion entre organizaciones privadas, publicas y académicas
para focalizar oferta y financiamiento de capacitaciones con necesidades identificadas
en sector energeético

Acciones:

* Mesa +Capital Humano en energia: representantes de alto nivel y también técnicos del sector
publico, privado y educacion superior.

* Coordinacion con ChileValora para fortalecer catalogo de perfiles laborales en energia.
* Colaboracion con centros de formacion técnica estatales: Araucania, Los Rios y Los Lagos.

* Financiamiento de capacitaciony certificacion de personas en energia.
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Estudios Brechas de Capital Humano

cQué estamos haciendo?

Estudios de brecha de capital humano con la colaboracion del observatorio laboral de SENCE,
para identificar los profesionales, tecnicos y operarios, empleos y trabajos criticos que se
requieren.

Estudios de brecha en:
* Electromovilidad (2020)
* Transmisiony distribucion eléctrica (2021)
* Generacion eléctrica (2021)

* Tecnologias frioy calor (2021)
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Marco Cualificaciones TP para el sector energia

15

cQué estamos haciendo?

Poblamiento del Marco de Cualificacion para la Formacion Tecnico Profesional del Sector
Energia, herramienta que permite otorgar una descripcion del sector y sus subsectores, los
perfiles laborales y el nivel de cualificacion requeridos.

Acciones:
* Publicacion de primera version de Marco de Cualificaciones para energia en abril 2021.
 Estado del Arte del Sector Energia y priorizacién de Areas Productivas.

* 41 cualificaciones (para los 5 niveles del MCTP), 68 perfiles ocupacionales, y 157 unidades de
competencias laborales.

 Difusion de instrumento.
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Marco Cualificaciones TP para el sector energia

@ energiamctp.cl
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PROCESOS DE PROCESOS DE
GENERACION ENERGIA GENERACION ENERGIA TRANSMISION DISTRIBUCION
EOLICA SOLAR FOTOVOLTAICA ELECTRICA ELECTRICA

Ao

PROCESOS DE GENERACION

COMERCIALIZACION DISTRIBUIDA
ELECTRICA Y SOPORTE DOMICILIARIA EFICIENCIA ENERGETICA Marco Cualificaciones
TECNICO FOTOVOLTAICA (3] TP para sector energja
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...Mas sobre Educacion Energética

Energia en la

2, Formacion Ciudadana
Educacion Formal

Capital Humano

E E Mas informacion en
“ﬁ https://www.mienergia.cl/
* -
e d

E Ministerio de Energia
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